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DENIZ VE KIYI BiYOLOJIK GESITLILIGINi ETKILEYEN UNSURLAR DERS NOTU
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Deniz Biyolojisi Anabilim Dali

Dunyanin yaklasik % UnU olusturan okyanuslar besin ve oksijen kaynagi olmasinin yani sira
atmosfer ile etkilesiminden dolayi iklim degisikligi Uzerinde de baslica etkendir.
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Okyanuslar “Onemli Dogal Kaynaklar olmasi” nedeni ile

Siirdiiriilebilir kalkinma, insanoglunun parcasi oldugu ve varligini sirdirebilmesi igin temel
destegi saglayan ekosistemlerle uyumlu ve denge icinde, yasam kalitesinin ylkseltiimesi ve
Gelistirilerek gelecek nesillere taginmasi olarak tanimlanabilir. Bu baglamda ele alindiginda,
biyolojik ¢esitligin surdirdlebilir kullanimi, bir yandan buglnki kusaklarin gereksinimlerini
karsilarken bolgeler arasindaki esitligin gozetiimesi, diger yandan da gelecek kusaklarin
haklarinin glivence altina alinmis olmasini icermektedir.

Surdurulebilir kalkinmanin temel bilesenleri;

Ekonomik olarak uygulanabilirlik, sosyal esitlik ve gevresel strdurilebilirliktir.
Bunun icinde 6nce elimizdeki degerleri tanimlamamiz gerekmektedir.

Denizel ortami taniyabilmek icin ilk dnce bazi temel ilkeleri de bilmeliyiz.

Osinografi (Deniz Bilimleri ya da Osinoloji)

Okyanuslari ya da denizleri icindeki canlilarla birlikte inceleyen ¢ok disiplinli bir bilim dahdir.
Baslica konulari;

Denizlerde bulunan canli turleri nelerdir?

Yasadiklari ortamin fiziksel ve kimyasal kosullari nelerdir?

Turlerin populasyonlari, neden artmakta ya da azalmaktadir?

Denizlerin fiziksel ve kimyasal kosullari neye gore degismektedir?

Deniz tabaninda ve daha da altinda neler olmaktadir?

Yeni enerji kaynaklari var mi? Nelerdedir ve ne kadardir?

Osinografi bunlari ve daha fazlasini arastiran, inceleyen bir bilim dali olarak baslica dort
temel bilimden yararlanir.

» Fiziksel Osinografi

» Kimyasal Osinografi

» Biyolojik Oginografi

» Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi

Osinografi yi canlilar ile ilgili olarak ele aldigimizda
Deniz Biyolojisi: Biyoloji anabilim dali; Denizel canlilarin biyolgjisi, fizyolojisi Ustinde ¢aligir

Deniz ekolojisi: Ekoloji anabilim dali; Denizel organizmalarin ¢evresel etkilesimi ve tirler
arasindaki enerji akisini inceler

Biyolojik Osinografi: Ekoloji anabilim dali kapsaminda disiplinler arasi ¢alisir. Okyanuslarin
ve denizlerin gevresel etkilesimini ve organizmalar ile onlarin ¢evresel etkilesimini inceler.
Deniz kimyasi jeolojisi ve fiziginden destek alr.

Biyocesitlilik, Bir bolgedeki genlerin, bu genleri tasityan tdrlerin, bu tdrleri barindiran
ekosistemlerin ve bunlari birbirine baglayan olaylarin (sireglerin) tamamini kapsar.
Bu durumda bir ekosistemdeki biyogesitlilik, dort ana bélumden olusmaktadir:

1) Genetik cesitlilik,

2) Tur cesitliligi,

3) Ekosistem cesitliligi,

4) Ekolojik olaylar (prosesler) cesitliligi.

Ulusal/uluslararasi glvence, yasama ve yuritme; biyogesitliligin gelistiriimesi ve

surdurdlmesi igin zorunlu bir butinlesik yaklasim dnermektedir. Bunun igin de sadece tir
degil, canlinin yasadigi ortamda énem kazanmaktadir.
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Dogada canlilar bagka bir canliyi besin olarak kullanirken kendileri de baska canlilarin besini
olurlar. Canlilarin birbirlerini tiketmelerine gére siralanmalari ile olusan zincire besin zinciri
denir. Zincirin her halkasi ayri bir tir tarafindan olusturulur. Ancak higbir zaman dogada tek
sirall zincire rastlanmaz. Bir canl besin olarak birden fazla tiru besin olarak kullanirken
kendisi de birden ¢ok tiriin besini olur. Bu durum zincirlerin birbirine karisip beslenme aglari
olusturmasina neden olur. Besin zincirleri ile canllar arasinda organik madde ve enerji akig!
gergeklesir

Besin zincirinin denge de olmasi ekosistemin surekliligi icin dnemlidir.

© 2002 Brooks'Cole
A avision of Thomson Laarming, e,

Fith level :
top camivore Killer whales

Fourth level
consumers

Besin zinciri suyun fiziksel ve kimyasal yapisindan etkilenir. Diger 6nemli bir unsur ise
insandir. insanin av baskisi veya habitat tahribati besin zincirinde énemli kirlimalara sebep
olabilir. Bunun en guzel 6rnek Akdeniz de son zamanlarda gdzlenen deniz anasi
populasyonundaki artistir. Kontrolsiiz desarjlar ile ortama giren azot, fosfat gibi besin
elementleri, plankton artisini tetiklemistir. Buna karsilik plankton Ustinden beslenen kiguk
pelajik baliklarin avcilik ile ¢ekilmesi ortamda yogun plankton olmasina sebep olmus ve
plankton Ustinden beslenen meduiz gibi tlrlerin asari artmasina neden olmustur. Bunun
sonucunda pek ¢ok turiin yasam alani tehdit altina girdigi gibi insanlarda zehirli meduzlerden
ve av gereclerinin zarar gérmesinden dolayi zarar gérmektedir.
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insanoglu kendi soyunun devamliigi igin kendi habitatini yani yasam alanini korumak
zorunda oldugunu anlamis ve karasal olanlarda ve denizel alanlarda gesitliligi koruma ve
surekliligini saglamak igin koruma alanlari olusturmustur. Bunlardan biride Akdeniz dedir.
Akdeniz dinya denizlerinin 0.7% sini kaplamasina karsin, dinya deniz canl gruplarinin %
7.5 ‘una ve dunya deniz florasinin %18’ine ev sahipligi yapmaktadir. Bunun baslica neden,
ise habitat zenginliginin yuksek olmasidir.
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Denizlerde Yagsam

Tar Cesitliligini etkileyen faktorler

Abiotik Faktorler

Isik (6fotik, difotik, afotik zon) ve Besleyici Tuzlar (N, P, Si, Organik Maddeler)

Canlilarin yapi taslarini olugturan molekiiller birgok karmasik kimyasal reaksiyonlarla

etkilesim durumundadirlar. Bununla beraber bu karmasik olaylarin 6zini enerjinin

yakalanmasi, depolanmasi ve kullanimi olusturur. Daha basit bir anlatimla dogal

Uretim ve bunun besin olarak devreye sokulmasidir.

Okyanusta besin déngusinin olusabilmesi icin gerekli ilk enerji kaynagi glines isigidir.

Gunes 15131 sayesinde ayrigma ve karasal girdiler ile gelen inorganik madde organik
maddeye donUserek besin zincirine girer.

N

WA

Detritus
organic
inorganic

Tuzluluk (Ohalin, stenohalin)

Ortam tuzlulugundaki degisimlerin, organizmalarin osmotik dengesini bozabilir. Omurgasiz
hayvanlar ya da baliklar ortamlarinda olusan tuzluluk degisimleriyle ilgili olarak ortaya ¢ikan
konsantrasyon degisimlerine metabolik regulasyonlal sayesinde kargi koymalari, algler oldugu

gibi _iyon regulasyonu, hacim regulasyonu ve osmoregulasyonla saglanir.
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Osmoreglilasyonda organizmalarin vicut sivisi, hiicre sivisi ve ortamlari arasindaki osmotik
basinci dengede tutmasiyla saglanmaktadir. Bu da cesitli yollarla gercgeklestirilen tuz alis-

verigiyle saglanmaktadir.

Body fluids o‘m‘lK
less salty than ~ e il Body fluids
water more salty than

Osmouc
water gain

—— Drinks

et Does not

- drink water
- Salt excretion
by gills

»
Low urine production : . = Salt absorprion
by kidneys High urine production by cells

by kidnays
(b) OSMOREGULATION BY MARINE FISH ¥ 4
(c) OSMOREGULATION BY FRESHWATER FISH

Farkh tuzluluk dereceleri hayvanlarin morfolojik yapilarindan;
1) Deri turevlerinde,

2) Kalkerlegsme oraninda,

3) Pigmentasyonda,

4) Vucut seklinde,

5) Vicut Uyeleri Gzerinde de degisimlere sebep olmaktadir.

Yine farkl tuzluluk dereceleri denizel organizmalarin o ortamda dominat olmalarina yani
populasyonun artmasina ya da baskilayarak azalmasina neden olabilir

Yogunluk (piknoklin vertikal dagilim)

Yogunluk farki denizlerde seviye degisimine dolayisi ile akinti sistemi Uzerinde etkili olur.
Ozellikle vertikal akintilar, alt sudaki besinin (st suya tasinmasina ve verimli sahalarin
olusmasina sebep olur. Yogunlugun organizmalar Gzerindeki dogrudan etkisi ise Ozellikle
suda asili durmaya (plankton) veya ylzmeye(nekton) zorunlu olan pelajik formlar
Uzerindedir. Bu nedenle, denizel organizmalarin hicre protoplazmasinin yodunlugu deniz
suyundakinden biraz daha dusuk bulunmustur. Bdylelikle akuatik canlilar suda kolaylikla
yuzebilirler.

Akinti (besin ve canli dagilimi)
Akintilar kuresel anlamda fiziksel ve kimyasal dengeyi saglamasi yani sira canlilarin besin
kaynaklarinin yayillmasi veya besin kaynagina ulasmasi agisindan da énemlidir.

Akintilar;

. Sularin iyi bicimde karismasini saglar,

. Tuzluluk ve 1s1 dagilimini ekiler,

. Bitkilerin bdyUmesi igin gerekli besleyicilerin ylizeye ¢cikmasini ve derin sulara oksijen
tasinmasini saglar,

. Kuglk holoplanktonik formlar basta olmak Uzere, birgok turin dagilimi Gzerinde

dogrudan etkisi vardir.Birgok nektonik ve bentik tlrler de yasamlarinda bir planktonik evre
olmasi nedeniyle akintilar onlarin dagihmini da bir dereceye kadar etkiler.

Biyuk olasilikla bazi baliklarin hareket yonini de belirler. Ornegin kimi baliklar hig olmazsa
yasamlarinin belli bir fazinda akintiya kargi yuzme egilimindedirler ve bu yumurtlama
periyodunun yaklastigi sirada, yumurtlama bolgesini belirlemesi bakimindan édnemlidir.Sonra
da akintilar larvalarin elverisli beslenme bdlgelerine tagsinmalarina olanak verir.
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(k) GLOBAL SURFACEAWATER CURRENT PATTERN

Sicaklik (ireme mekanizmasi, dagilim)

Ortam sicakliginin artisina bagh olarak sulardaki kimyasal olaylar hizlanir ve sonugta da
ortamda ¢6zinmus gaz miktar, sularin yogunlugu ve vizkozitesini degistirerek
organizmalara etki eder.

Sicaklik hayvanlarin morfolojilerinin disinda metabolizma aktivitelerini de etkiler. Sicakhgin
optimum dereceye kadar artmasina paralel olarak solunum ve fotosentez olaylarinda da
artis olur. CUnkl sicaklik metabolik aktiviteleri optimum noktasina kadar arttiran, optimum
kosullardan sonra ise aniden latent seviyeye tasiyan bir unsurdur. Sicaklik belli bir dereceye
kadar enzimlerin aktivitesini arttirdigindan bitkilerde fotosentez hizini, hayvanlardada protein
sentezini arttirir boylece biyokutlede artis gézlenir. Ozet olarak sicaklik, suda ¢ézinmis
olan gazlarin azalmasina ve metabolizmanin hizlanmasina neden oldugu igin, bunlardan
yola cikarak, kutuplarda balik sayisinin fazla ama c¢esitliligin az olmasini; ekvator gibi sicak
bolgelerde de balik sayisinin az ama cesitliligin fazla olmasina degisik acidan bir aciklama
getirebiliriz.

Bunun disinda sicaklik pelajik ve bentik organizmalarin dikey ve yatay dagilisinda da isikla
beraber rol oynar.
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Basing (hidrostatik basing (0-1100atm) dagilim)

Hidrostatik basincin artmasiyla sicaklik, yogunluk,viskozite ve gazlarin eriyebilirligi artar; pH
ise azalir, yani asiditesi artar. Cunku karbondioksit eriyebilirligi arttigindan pH azalir.
Denizlerde derinlik artikga basing da artar. Bu da canlin protein badi Gzerine direkt etki
yapar.

Deniz canlilari agik bir bicimde kendilerine uygun 6zel basing araliklarina uyarlanmiglardir.
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Gazlar (CO, C20, N2, H2S, CH4) ve Asit ve Baziklik (metabolik
aktiviteler)
Yiiksek organizasyonlu tiim canlilarin yasami igin OKSIJEN gereklidir. Besin halindeki
karbonhidrat ve yaslarin okside edilerek enerjiye donUstlrilmesi ve metabolik aktivitelerin
surdurilmesi ancak oksijenli ortamda gergeklesebilir.

Carbon

S Vascular
system (in trunk)

Omurgasiz hayvan gruplarindan ve baliklardan bazi turlerin de hidrojensulfurli ortamlara
karsi hosgoriu gosterdikleri izlenmistir.Bununla beraber hidrojensilfir birgok hayvan
dagihsini sinirlayan bir faktor olarak da is gérmektedir.

ve hidrojen sulfir miktari gok yuksektir.

Sucul canlilar i¢gin énemli olan ¢bézlinmus gazlardan biri de karbondioksit tir.Organizmalarin
cogunun dagilisini sinirlandirdidi  halde, bitkilerin fotosnetez ve kabuklu hayvanlarin,
kalsiyumkarbonattan olusan kabuklarinin yapisi igin kesinlikle karbondioksite gereksinim
duyarlar.Bu nedenle, ortamda belli bir dizeyde karbondioksit bulunmasi gereklidir.

Habitat Ozellikleri (zonasyon)
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Bir organizmanin yasadigi ve gelistigi yerdir. Bu yer; fiziksel bir bélge, yerylzinin 6zel bir
parcasi, hava, toprak ya da su olabilir. Habitat, bir okyanus ya da deniz kadar blylk
olabilece@i gibi bir tag alti ya da bir posidanyanin kdk bdlgesi kadar kiglk de olabilir.
Bununla beraber, her zaman tanimlanabilen ve fiziksel olarak sinirli bir bélgedir. Birden fazla
hayvan ya da bitki 6zel bir habitatta yasayabilir. Bir bolgedeki habitatin fiziksel, kimyasal
yapisi canli dagihmini ve ¢esitliligini biringi derecede etkileyen bir unsurdur.

BiOTIiK FAKTORLER

Denizel ortamdaki her zon veya biotobun besin ve beslenme yéniinden belli bir kapasitesi
vardir. Bu nedenle, besin faktori karalarda oldugu gibi denizlerde de 6énemli bir ekolojik
faktor olarak is gorur. Canlilarin ortak kullanim alanlarinda besin paylasimi, tirlerin diger
turler ile iligkisi (rekabet, predatorlik, parazitlik, simbiyotiklik, biyoluminesans) olarak
biyocesitliligi etkileyen dnemli unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Rekabet, belli bir yasam kaynagi icin iki birey veya populasyon arasinda olusan
micadeledeki yasam seklidir. Bu yasam seklinde iki tarafda zarar gorir. Ancak zararin etki
derecesi farkli olur. Diger bir deyisle taraflardan biri digerini ortadan kaldirabilir. Canllar
arasinda rekabete neden olan kaynaklara drnek olarak besin, 1sik, yuvalanma saklanma v.b.
gOsterilebilir. Besinini canli olarak arayan serbest hayvanlara Predator (yirtici) form denir.
Parazit formlar ise diger bir organizmaya bagl olarak ve onun zararina gelisirler. Serbest
olarak yasantilari ya hi¢ yok yada sinirli bir zaman igindedir. Birbirine karsilikli yararlar
saglayan iki organizmanin bir arada yasamasi haline Simbiyosis yada Mutualizm denir. Bu
ortakhgi olusturan tirlerden birinin bulunmamasi halinde digerinin yasami felce ugrar.
Simbiyont tlrler daima birbirlerine gereksinme duyarlar. Deniz hayvanlarindan 6zellikle bazi
pelajik formlar ve derin deniz formlari bir takim fizyolojik olaylar sonucu 11k verirler. Bu olaya
kisaca biyoluminesans adi verilir. Kara ve tatll su formlarinda nadir olarak goérilen
biyoluminesans olayi denizel formlarda oldukga yaygindir. Ornegin 500 m derinlkten sonraki
sularda yasayan baliklarin hemen hemen % 40’inin biyoluminesans 6zelligine sahip olduklari
saptanmistir.
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Habitat Cesitliligi
Bir alan icinde bulunan fiziksel ve kimyasal Ozellikleri farkli yerlesim birimleri Habitat
cesitliligini verir. Kayalik, kumluk, cayirlik, cumurluk habitatlar oldugu gibi Bir bitki ylzeyi,
veya bir yenge¢ karapaksi veya bir stinger poru degdisik mikro habitatlari olustura bilir.

Ekosistem cesitliligi ise, belli bir alanda (habitat) yasayan ve birbirleriyle surekli etkilesim
icinde bulunan canlilar ile bunlarin cansiz ¢evreleriyle olusturdugu, toplum duzeyinde
cesitliligi kapsayan, 6nce habitat c¢esitliliginin, sonra da tir cesitliliginin ortaya ¢ikmasini
saglayan onemli bir sistemdir. Bir bolgedeki ekosistemlerin, daha kiglk olcekte de
habitatlarin gesitliligi, biyolojik ¢esitliligin kaginiimaz bir parcasidir.
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Bir canlinin belli bir cevrede yasama ve udreme sansini artiran kalitsal 6zelliklerin timune
(uyum saglamasina ) adaptasyon denir. Soguk denizlerde yasayan ayni balik tirleri ile sicak
denizlerde yasayan turler arasinda kas dokulari farkhdir. Dalgalanma zonunda kayalik
bolgelerde yasayan canlilarda gugli tutunma kaslari var iken, Kumlu bdlgelerde yasayan
canlilarda korucu evcikler gelismistir.

ADAPTATIONS
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Kayalik Ust infralittoral zon turleri
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Bentik Formlar (Bazi kum ekosistem tirleri)
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‘g “Tiirkiye'nin Deniz ve Kryt Koruma Alanlan
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Bentik Formlar (Deniz Cayirlarinda yagsayan bazi turler)

Food for dugongs,

Habitat and Nursery ground
turtles and swans
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Pelajik formlar (fitoplankton ve zooplankton)
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Bazi balik tlrleri ve habitat segimleri

Distribution of epipelagial fish communities
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1. Antherinidae

2. Pomacentridae
Chroma chromis

3. Mugliidae
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R0 Syngnathidae
>N < ippocampus sp.
‘- g Nerophis sp.
Syngnathus sp.

‘g “Tiirkiye'nin Deniz ve Kryt Koruma Alanlan

4. Sparidae

4.1 Diplodus vulgaris
D. annularis
D. sargus
4.2 Oblada melanura
4.3 Sparus auratus
4.4 Boops salpa
4.5 Dentex dentex
4.6 Pagellus mormyrus
4.7 Pagellus erythrinus

Sisteminin Gliglendiriimesi Projesi”

7. Clupeidae
7.1 Clupea pllchardus
7.2 Engraulis engrasicholus

8. Charingidae
Trachurus trachurus

9. Scomberidae
Scomber scomber

10, Serranidae

5. Maenidac Morone labrax
Maena sp.

6. Mullidae - «®- " loose school
Mullus sp, on-""" Schooling o of fish

Uranoscopldae
Uranoscopus scaber

Tabiat Varlklarini Koruma Genel MudurlGgi

Alparslan Tirkes Cad. 17. Sokak No:10 Bestepe, Ankara
Tel: 490 312 222 1234 | Faks: +90 312 222 2666
http://www.csb.gov.tr/gm/tabiat | www.dka.gov.tr



http://www.csb.gov.tr/gm/tabiat
http://www.dka.gov.tr/

“Turkiye'nin Deniz ve Kryt Koruma Alanlan
Sisteminin Giiciendirilmesi Projesi”

=2

* Nehirlere yapilan barajlar, HES vs sonucu Nehir, Hali¢ ve laglnlerin kaybi sonucu
anadrom tdrlerin yok olusu

* Yerlesim alanlarinin gelisimi ve yanhs kiyi kullanimi sonucu deniz suyu Kkalitesi
bozulmasi (toksik alg patlamasi, jelimsi canhlarin artmasi, mikrobiyolojik kirlilik vs)

» Dogal alanlarin kaybolmasi (lagtin,mangrov, resif vs) ve biyogesitlilik tahribati
» Toksik Kirleticiler (zehirli atiklar, metal kirliligi ve petrol Kirliligi vs )
» Deniz ticareti sonucu yabanci tir istilasi (Tekneler ile -Balanst sulari ve karinalarinda

fauling organizmalari ile taginimi, ulasim kolayhdi i¢in agilan kanallar 6rnedin Stveys
Kanali, Yetistiricilik ve son olarak Genetik Arastirmalar ve dikkatsizlik)

Ballast-mediated
Species Introduction

HABIATLARIN KORUNMASI VE iZLENMESI
Bunun icin ilk 6nce “Dogal Kaynaklari Tanima”si gerekmektedir.

e Mevcut Durumun Tespiti (kiy1 ve su kalitesi takbi)

o Habitat gesitliligi ve tiir zenginliginin belirlenmesi

e Koruma altindaki tiirlerin tespiti, habitat ozelliklerinin ve tehdit unsurlarinin
belirlenmesi

o lstilaci tiirlerin belirlenmesi

e Yumurtlama ve larva gelisim alanlarinin belirlenmesi

¢ Avcilik yontemlerinin ve av tirlerinin takibi

Dogal kaynaklarin “izleme Arastirmalari” ile takibi yapilarak koruma ve gelismeye yénelik
yénetim planlarinin olusturulmasi.

Meteorolojik verilerin takibi
1. Hava sicakhgi
2. Rulzgar hizi ve yonu
3. Basing/Nem
4. Yagis

5 |'I/ = "* Tabiat Varliklarini Koruma Genel MidurlGgi
,\ it { ‘ A@ f Alparslan Tirkes Cad. 17. Sokak No:10 Bestepe, Ankara
e :" ge Tel: +90 312 222 1234 | Faks: +90 312 222 2666

http://www.csb.gov.tr/gm/tabiat | www.dka.gov.tr

el



http://www.csb.gov.tr/gm/tabiat
http://www.dka.gov.tr/

“Turkiye'nin Deniz ve Kryt Koruma Alanlan
Sisteminin Gliglendiriimesi Projesi”

Fiziksel habitat parametrelerin takibi

Sicaklk

Tuzluluk

Yogunluk

Akinti

Secchi Diski derinligi

. AKM

Kimyasal tehdite karsi izlenmesi gereken parametereler
1. Gdézunmus Oksijen
2. Besin Tuzlan (Si, TN, Nitrit, Nitrat, Amonyum, TP,fosfat)
3. Toplam organik karbon
4. Kilorofil a
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“Turkiye'nin Deniz ve Kryt Koruma Alanlan
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Biyolojik gesitliligin izlenmesi
indikatér bakteri Fitoplankton
Zooplankton

Makro jelimsi zooplankton
Makro zoobentik tur takibi
Yabaci Tur Takibi

Makrofit Takibi

intiyo Fauna Takibi

NogasrwbhE

Habitat Tehdidi i¢in izlenmesi gereken parametreler
Petrol Kirliligi

Metal kirliligi

Tarimsal ilaglarin

Kati atik kirliligi

Desarjlarin takibi

Balikgilik

Kiyr kullanimi

NouosrwdhE
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Bir alani koruyabilmemiz icin o alanin kaynagini da korumamiz gerekir. Bundan dolayi izleme

projeleri planlanirken kaynak alanda degerlendiriimeli ve olasi kirletici kaynaklar dikkatli
izlenmelidir.

Korunmasi Gereken Alan

Q

Source Zony

%&Q =
§ J =
~— Korunan Alan

O DrockwTole Ceangage Leaming

CEVRE VE & IRoLN
DAKANL S
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